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Was ist eine Explosion?

» Eine Explosion ist eine plotzliche Oxidationsreaktion eine explosionsfahigen Gemisches
mit Temperatur- und Druckanstieg

» Explosion ist ein Oberbegriff fur die Phanomene Detonation, Deflagration, Verpuffung

« Deflagration ist ein schneller Abbrand eines ex-fahigen Gemisches, die Fortpflanzung
der Reaktion erfolgt durch die Flammenfront. Verpuffung ist eine umgangssprachliche
Bezeichnung. Ausbreitungsgeschwindigkeit < Schallgeschwindigkeit

* Im Gegensatz dazu ist die Detonation dadurch gekennzeichnet, dass die Fortpflanzung
der Reaktion stol3welleninduziert wird. D. h. das noch nicht verbrannte Gemisch wird
durch die Druckwelle entziindet.

Ausbreitungsgeschwindigkeit > Schallgeschwindigkeit

» Grundsatzlich kdnnen sowohl brennbare Gase und Dampfe als auch brennbare Staub
explosionsfahige Gemische bilden.
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Voraussetzungen fur eine Explosion (Dampfe/Gase)

Brennbarer Stoff

1

1
Oxidationsmittel

(Sauerstoff)

wirksame
Zindquelle
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Voraussetzungen fur eine Explosion (Staube)

Brennbarer Stoff

ausreichende
Feinhei Vermischung

Oxidationsmittel
(Sauerstoff)

wirksame
Ziindquelle
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Explosionsgrenzen

OEG

Volumenanteil —

UEG

Gleichgewichtsdampfdruck —

/ } Temperatur ——»

Flafhmpunkt oberer

Explosionspunkt

unterer
Explosionspunkt
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Explosionsbereich

» Der Explosionsbereich ist der Bereich zwischen UEG und OEG
» Unterhalb der UEG ist das Gemisch zu mager, oberhalb der OEG zu fett
» Der Explosionsbereich ist eine stoffspezifische Eigenschaft

Stoff UEG [%] OEG [%] Flammpunkt [°C]
Methan 4.4 16,5 -

Wasserstoff 4,0 77,0 -

Diethylether 1,7 36,0 -40

Ethanol 3.5 15,0 13

Aceton 2,1 13 -18
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Zundquellen

Die Norm EN 1127-1 beschreibt ZUndquellen, die eine Explosion auslosen konnen:

» Heilde Oberflachen » |onisierende Strahlung
» Flammen und heile Gase = Ultraschall
» Mechanisch erzeugte Funken » Adiabatische Kompression und

= Elektrische Anlagen StoRwellen

= Exotherme Reaktionen, inkl.

» Elektrische Ausgleichsstrome, kath. Selbstentziindung von Stauben

Korrosionsschutz
= Elektrostatik
= Blitzschlag
» Elektromagnetische Wellen und Felder
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Wichtige Begriffe

+ Explosionsfahiges Gemisch: Gemisch aus brennbaren Gasen, Dampfen, Nebeln und
aufgewirbelten Stauben und einem Oxidationsmittel, das nach Wirksamwerden einer Zindquelle in
einer selbsttatigen Flammenausbreitung reagiert, i. d. R. mit Druck- und Temperaturanstieg

» Gefahrliches explosionsfahiges Gemisch: ex-fahiges Gemisch in einer solchen Menge, dass
besondere SchutzmalRnahmen fur die Aufrechterhaltung von Sicherheit und Gesundheit von
Beschaftigten und anderen Personen notwendig werden
aus TRGS 721: eG>101=geG bzw. eG > 1/10.000 des Raumvolumens = geG

bei Staub-Ex: 1mm dicke Staubschicht iiber den Raum verteilt

» Explosionsfahige Atmosphare: Gemisch aus brennbaren Gasen, Dampfen, Nebeln und
aufgewirbelten Stauben und Luft unter atmospharischen Bedingungen (- 20 °C bis + 60 °C, 0,8 bar
bis 1,1 bar)

Wichtig: sicherheitstechnische Kenngrof3en und Einstufungen von Geraten und Anlagen fur den
Betrieb in ex-gefahrdeten Bereichen beziehen sich i. d. R. auf ex-fahige Atmospharen, nicht
Gemische!

« Explosionsgefahrdeter Bereich: Gefahrenbereich, in dem gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare auftreten kann.
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Gefahrdungsbeurteilung im Explosionsschutz
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Leitfragen (gem. § 6 Abs. 4 GefStoffV)

« Kann ein gefahrliches explosionsfahiges Gemisch entstehen?

« Kann das gefahrliche explosionsfahige Gemisch entziindet werden?
 Konnen durch eine Explosion Personen oder die Umwelt gefahrdet werden?
Damit korreliert die Rangfolge der SchutzmalRnahmen aus § 11 Abs. 2 GefStoffV:

(2) Zur Vermeidung von Brand- und Explosionsgeféhrdungen hat der Arbeitgeber MalBhahmen nach
folgender Rangfolge zu ergreifen:

1. geféhrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand- oder
Explosionsgeféhrdungen flihren kénnen, sind zu vermeiden,

2. Zidndquellen oder Bedingungen, die Brande oder Explosionen auslésen kbnnen, sind zu
vermeiden,

3. schéadliche Auswirkungen von Brdnden oder Explosionen auf die Gesundheit und Sicherheit der
Beschéftigten und anderer Personen sind so weit wie méoglich zu verringern.
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Ablauf der Gefahrdungsbeurteilung (TRGS 720/721)

Sind brennbare - =,
Stoffe vorhanden? . o Keine ExplosionsschutzmaRnahmen erforderlich, \
(Anhang 1, 1.6 (1) " Dokumentation in der Gefahrdungsbeurteilung

GefStoffV ) - -

Kann durch

ausreichende Verteilung eine . ,  Keine ExplosionsschutzmaRnahmen erforderlich,

explosionsfahige Atmosphire A Dokumentation in der Gefahrdungsbeurteilung /'

entstehen? - =

1
Ja

h 4
Abschatzung von Quellen und
Mengen explosionsfihiger
Atmosphéren, unter
Berlcksichtigung von Dichtheit,
natirlicher Liftung oder
organisatorischen Festlegungen

S

Ist das Auftreten

Gefahrlicher explosionsfahiger Xenal i ExBIon | P

Atmosphare unter Bertcksichtigung der . - i | fich, Dok |
SchutzmaRnahmen nach Abschnitt 3 = l : erfo d" i“‘.bf

Absatz 1 Nummer 4

verhindert?
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Nein
SchutzmaRnahmen zur Verhinderung oder Einschrankung geféhrlicher
explosionsfdhiger Atmosphére
Kann durch die Dokumentation des
vorgesehenen Explosionsschutzkonzeptes und der
Ex-SchutzmaBnahmen SchutzmaRBnahmen im

die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger . . Explosionsschutzdokument,
Atmosphare sicher verhindert " Festlegung der Priifverpflichtungen nach
werden? Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV
(Anhang | Nr. 1.6 Abs. 1 5 =
Nr. 2 GefStoffv)

Nein

v

Beurteilung

- der Wahrscheinlichkeit und
Dauer des Auftretens
gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphdren

- der Wahrscheinlichkeit des
Vorhandenseins, der
Entstehung und des

Wirksamwerdens von
Zindquellen
(Anhang | Nr. 1.6 Abs. 2
GefStoffV)
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Festlegung und Kennzeichnung der
Bereiche, in den MaRnahmen zur

g ich sind

SchutzmaBnahmen zur Vermeidung der Entziindung erforderlich

Anforderung an die Vermeidung von Ziindquellen in
wid Abhingigkeit von der Zone
ird zur
Festlegung der MaBnahmen Gefihrliche fihige
zur Zindquellen-Vermeidung von der
— Mdglichkeit der Zoneneinteilung Gebrauch
gemacht?’ Durch Gase oder Dimpfe
(Anhang I, Nr. 1.6 Abs. 3 Satz 2 Ja
GefStoffv)

Sténdig, langzeitig selten und

oder hiufig RNt kurzzltiy

Zone 0 Zone 1 Zone 2
Durch Staube Zone 20

Nein

Zone 21

Zone 22

*) Fur die Festlegung der MaRBnahmen wird vorausgesetzt, dass

die Bildung explosionsfahiger Atmosphare und das
Wirksarr der Zund

lle voneinander sind

Wird von einer
Bewertung der
Explosionsgefdhrdung hinsichtlich
Dauer und Wahrscheinlichkeit des
- Auftretens Gebrauch gemacht?
(Anhang 1, Nr. 1.6
Abs. 2 GefStoffV)

Ja

!

Festlegung erforderlicher

Nein MaBnahmen zulJZundquellen

13
(Anhang | Nr. 1.6 Abs. 3 Satz 1
GefStoffV)

SchutzmaBnahmen zur
Ziindquellenvermeidung
entsprechend Zone 0/20

{Anhang | Nr. 1.6 Abs. 3 Satz 1
GefStoffV)
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Nein

SchutzmaBBnahmen zur
Beschrankung der
Ausbreitung oder der
Auswirkungen einer
Explosion erforderlich

4

Schutzmalnahmen zur
Beschrankung der Ausbreitung
oder der Auswirkung
(Anhang | Nr. 1.6 Abs. 4
GefStoffV)

!

Ist die Entzindung
gefahrlicher explosions-
fahiger Atmosphdren nach dem
Stand der Technik
verhindert?

Dokumentation des Explosionsschutzkonzeptes und der
SchutzmaRnahmen im Explosionsschutzdokument,
Festlegung der Prifverpflichtungen nach Anhang 2

Abschnitt 3 BetrSichV

——

Dokumentation des
Explosionsschutzkonzeptes und der
SchutzmaRnahmen im
Explosionsschutzdokument,
Festlegung der Prifverpflichtungen nach
Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV
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Dokumentation der GB / Ex-Schutzdokument

» Sofern keine brennbaren Stoffe vorhanden sind, oder keine ausreichende Verteilung
derselben zur Bildung von explosionsfahiger Atmosphare vorliegt :
» Dokumentation in der Gefahrdungsbeurteilung

« Sofern grds. Bildung von Ex-Atmosphare moglich, aber durch:
a) passive technische MalRnahmen, wie z.B. Dichtheit von Behaltern oder Anlagen,

b) organisatorische MalRnahmen, wie z.B. Beseitigung von Staubablagerungen, oder
c) natdrliche Luftung

sicher verhindert:
» Dokumentation in der Gefahrdungsbeurteilung

« Bei MaRnahmen, die Uber die 0. g. hinausgehen (besondere SchutzmalRnahmen):
» Erstellung eines widerspruchsfreien Explosionsschutzkonzepts
» Dokumentation in einem Explosionsschutzdokument (§ 6 Abs. 9 GefStoffV)
» flUr besondere Schutzmaldnahmen: Prafungen nach Anh. 2 Abschn. 3 BetrSichV
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Wesentliche Inhalte des Explosionsschutzdokuments

Aus dem Explosionsschutzdokument muss insbesondere hervorgehen:
» dass die Explosionsgefahrdungen ermittelt und einer Bewertung unterzogen worden sind,

» dass angemessene Vorkehrungen getroffen wurden, um die Ziele des Explosionsschutzes
zu erreichen (Darlegung des Explosionsschutzkonzeptes),

* ob und welche Bereiche in Zonen eingeteilt wurden,
« fur welche Bereiche ExplosionsschutzmalRnahmen getroffen wurden,

» wie bei Zusammenarbeit verschiedener Firmen die Vorgaben nach
§ 15 GefStoffV umgesetzt werden,

» welche Prufungen nach § 7 Abs. 7 Gefahrstoffverordnung und welche Priufungen zum
Explosionsschutz nach Anhang 2 Abschnitt 3 Betriebssicherheitsverordnung
durchzufuhren sind.
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Zoneneinteillung
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Grundsatzliches zur Zoneneinteilung

Die Einteilung eines explosionsgefahrdeten Bereichs in Zonen dient der Auswahl von
Schutzmalnahmen (Ziundquellenvermeidung)

» Das Konzept der Zoneneinteilung verfolgt einen probabilistischen Ansatz:
je wahrscheinlicher das Vorhandensein von geA ist, umso seltener diurfen
wirksame Zundquellen vorhanden sein (und umgekehrt)!

» es verbleibt auch bei sorgfaltig durchgefuhrter Zoneneinteilung und entsprechender
Auswahl der Arbeitsmittel und Gerate ein Risiko > 0 fur die Zundung der geAl

» Bei sorgfaltiger Durchfihrung der Gefahrdungsbeurteilung liegt dieses Restrisiko im
akzeptablen Bereich
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Grundsatzliches zur Zoneneinteilung

» FUr die Auswahl der SchutzmalRnahmen anhand der Zoneneinteilung muss sichergestellt
sein, dass das Auftreten der explosionsfahigen Atmosphare und das Wirksamwerden der
Zundquelle voneinander unabhangig sind!

« Eine Zoneneinteilung ist nicht verpflichtend. Aber: wenn eine Zoneneinteilung nicht
erfolgt, muss der Arbeitgeber davon ausgehen, dass standig geA vorhanden ist und
deshalb Schutzmalinahmen fur Zone 0/20 ergreifen (vgl. TRGS 721 Abschnitt 3 Abs. 1
Nr. 11)

» Betrachtungsgegenstand der Zoneneinteilung ist der sog. Normalbetrieb (Anh. 1 Nr. 1.7
GefStoffV)

« Wichtig: Schutzmalinahmen auf3erhalb des Normalbetriebs mussen ebenfalls festgelegt
und dokumentiert werden!
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Normalbetrieb i. S. d. Anh. 1 Nr. 1.7 GefStoffV

Als Normalbetrieb gilt der Zustand, in dem Anlagen innerhalb ihrer Auslegungsparameter
verwendet werden.

Zum Normalbetrieb gehoren auch:

das Anfahren und Abfahren von Anlagen

die Freisetzung bei betriebsublichen Storungen, z. B. Abriss eines Sackes von einer
Sackabfulleinrichtung

die regelmafig wiederkehrende Reinigung von Anlagen, die zum laufenden Betrieb
erforderlich ist

Tatigkeiten wie haufige bzw. gelegentliche Inspektion, Wartung und gegebenenfalls
Uberprufung

die Freisetzung geringer Mengen brennbarer Stoffe (z. B. aus Dichtungen, deren
Wirkung auf der Benetzung durch die geforderte Flussigkeit beruht)

Storungen, die z. B. Instandsetzung oder Abschaltung erfordern, sind kein Normalbetrieb
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Definition der Zonen

Tabelle 7: Zoneneinteilung

Gas Zone 0* ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen,
Dampfen oder Nebeln standig, iiber lange Zeitraume oder haufig vorhanden ist.

ist ein Bereich, in dem sich im Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare

Zone 1* . i .
als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann.
Zone 2* ist ein Bereich, in dem im Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfdhige Atmosphare als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Ddmpfen oder Nebeln normalerweise nicht auftritt, und wenn doch, dann nur selten und fiir kurze Zeit.
Staub Zone 20* ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke aus brennbarem Staub,
der in der Luft enthalten ist, standig, iiber lange Zeitraume oder hédufig vorhanden ist.
Zone 21* ist ein Bereich, in dem sich im Normalbetrieb gelegentlich eine gefihrliche explosionsfahige
Atmosphdre in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub bilden kann.
Zone 22* ist ein Bereich, in dem im Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére in Form einer Wolke aus in der Luft

enthaltenem brennbaren Staub normalerweise nicht auftritt, und wenn doch, dann nur selten und fiir kurze Zeit.

* Definitionen aus der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

Quelle: Grundlagen Explosionsschutz, Fa. R. Stahl
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Anmerkungen zur Zonendefinition

« Genaue Zeitangaben fur die Begriffe ,haufig®, ,gelegentlich® und ,selten” gibt es a priori
nicht

« haufig” ist im Sinne von zeitlich Uberwiegend zu verstehen, also > 50 % der
Betriebsdauer. Betriebsdauer ist in Abhangigkeit von der Fahrweise der Anlage zu
betrachten (Vollkontinuierlicher Betrieb — Batchbetrieb; Kampagnenfahrweise etc.)

 Es besteht in Fachkreisen Konsens, dass unter ,kurze Zeit* ein Zeitraum von max. 30
Minuten zu verstehen ist

« Schichten, Ablagerungen und Anhaufungen von brennbarem Staub sind als
Entstehungsmaoglichkeit von geA zu berlucksichtigen (d. h. wenn immer eine
nennenswerte Staubschicht vorhanden ist, muss Zone 20 herangezogen werden).

» Fur weitere Informationen: Fachbereich aktuell FBRCI-015 des Sachgebiets
Explosionsschutz der DGUV
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Auswahl von Geraten

Tabelle 8: Zoneneinteilung und Zuordnung von Geraten entsprechend ihrer Kategorie bzw. ihrem Schutzniveau EPL

Zone Dauer des Vorhandenseins Geratekategorie Gerédteschutzniveau EPL
explosionsfahiger Atmosphére

Gase, Dampfe, Nebel 0 standig, langzeitig, dauernd 16 Ga
1 gelegentlich 26 Gb

2 selten 3G Ge

Staube 20 standig, langzeitig, dauernd 1D Da
21 gelegentlich 2D Db

22 selten 3D Dc

Quelle: Grundlagen Explosionsschutz, Fa. R. Stahl
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Zoneneinteilung in der Praxis
Beispielsammlung der EX-RL (DGUV-Regel 113-001)
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Was ist die Beispielsammlung?

» Anlage 4 zu den Explosionsschutzregeln (EX-RL)

« Sammlung von Fallbeispielen fur verschiedenste Anlagen in Tabellenform
» Fortschreibung seit rund 50 Jahren

»  Weltweit umfangreichste Sammlung von Beispielen fur Zoneneinteilung
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Arbeiten mit der Beispielsammlung

Nr. |Beispiel | Merkmale/Bemer- | SchutzmaBB- | Festlegung der SchutzmaB-
kungen/ nahmen Zonen nahmen
Voraussetzungen/ | nach zur Ziindquellenver- | nach
Hinweise TRGS 722 meidung TRGS 724
nach TRGS 723
Sp.1 [ Sp.2 Sp.3 Sp.4 Sp.5 Sp.6
/ .. . .a . - am \\
Nummerierung Ggf. Mallnahmen
, zur Reduzierung
Anmerkungen Verweis auf Beschreibung der der Auswirkung von
BeSChreibung . B Z.U Lu_ftung’ MaBn_ahmen zur Zonen (Art, Exp|osionen
des Beispiels  Dichtigkeit etc. Reduzierung/Ver- Ausdehnung,
meidung von geA Geometrie)
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Wichtige Hinweise zur Beispielsammlung

» Ausdehnung der Zone in Sp. 5 wird in Metern angegeben; grundsatzlich Kugelgeometrie
um Austrittsstelle

» Bei flachigen Austrittsstellen Beschreibung der Geometrie durch Einhullende mit
Verrundungsradien

 Nahbereich befindet sich unmittelbar an der Austrittsstelle, r < 0,5 m

» Die Ausdehnung der Zonen in Sp. 5 gilt nur, wenn die Malinahmen nach TRGS 722 (Sp.
4) optimal ausgefuhrt sind.

* An- und Abfahrprozesse werden nicht bertcksichtigt

» Keine Aussagen zu Reduzierungsstufen etc. nach TRGS 725; hier sind eigene
Betrachtungen natig

« Z.T.wird in Spalte 4 noch die Nummerierung nach TRBS 2152 Teil 2 verwendet! Fir
diese Falle Vergleichstabelle zur ,Ubersetzung”“ in TRGS 722 benutzen
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Beispiel 1: Flussiggastank (oberirdisch), im Freien

» Entnahme aus der Gasphase

» Beflullung wenige Male im Jahr

» Die am Lagertank bei der Beflllung
betatigten Armaturen werden nach jedem
Befullvorgang auf Dichtheit Uberprift.
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In Beispielsammlung: Nr. 1.2.3.1.1

Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmalnahmen | Festlegung der Zonen Schutzmalinahmen
Voraussetzungen/Hinweise nach zur Zundquellenvermei- | nach TRGS 724
TRGS 722 dung nach TRGS 723
(Sp.1)  |(Sp.2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zZu (Oberirdischer und halb- Zonen siehe nachfolgende Abbildungen:
1.2.3.1.1 | oberirdischer Fllssiggas-
Lagerbehélter)

Oberirdischer Lagerbehditer:

" _ g R=1m 453 Zone 2: keine
e 1 m um das Fullventil
L ST T 462 und kegelférmig bis zum
s 2 [ Boden, am Boden
- \ '
,//’ ( N) R=3m
1T

T A

T,
T




¥ BG RCI

lhre gesetzliche Unfallversicherung

Beispiel 2: Getreidesilo
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Beispielsammlung: Nr. 3.3.6

Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmalnahmen | Festlegung der Zonen | Schutzmal3nahmen
Voraussetzungen/Hinweise nach zur Zundguellenvermei- | nach TRGS 724
TRGS 722 dung nach TRGS 723
(Sp.- 1) (Sp. 2) (Sp- 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
3.3.6 Silos, Bunker a) G. e. A. tritt standig, langzeitig Zone 20 keine

oder hiufig auf. Das Produkt wird
hédufig ein- und ausgetragen oder
umgewilzt und bleibt langzeitig
in Schwebe. Wirksame (auch ein-
getragene) Ziindquellen werden
sicher vermieden.

b) Wie a), jedoch kann der Eintrag Zone 20 erforderlich
von wirksamen Ziindquellen (z. B.
Glimmnester) nicht sicher ver-
mieden werden.

c) G.e.A. tritt gelegentlich auf (z. B. Zone 21 keine
Lagersilos mit geringer Entleerra-
te oder gelegentlich abfallende
Anbackungen an Wanden). Wirk-
same (auch eingetragene) Ziind-
quellen werden sicher vermieden.

d) wie c), jedoch kann der Eintrag Zone 21 erforderlich
von wirksamen Ziindquellen (z. B.
Glimmnester) nicht sicher ver-
mieden werden.

e) G. e. A. tritt normalerweise nicht Zone 22 keine
auf. Es werden nur grobkérnige
Stoffe mit geringem Feinanteil in
groBvolumige Silos eingetragen
(z. B. Silos fiir gereinigtes Getrei-
de).
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Beispiel 2: Befullung eines Kesselwagens uber offenen
Domdeckel

« Befullung mit Ethanol (96 %)
« Max. Volumenstrom der Pumpe: 200 m3/ h
* Flammpunkt: 13 °C
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In Beispielsammlung: Nr. 2.3.3

Noch Nummerierung
nach TRBS 2152-2!
Aus Vergleichstabelle:
TRGS 722 Nr. 4.5.4
(betriebsbedingter
Austritt von GefStoffen)

Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ chutzmali-
Voraussetzungen/Hinweise T ang flahmen
TRGS, nach TRGS 723 nach
TRGS 724
sp.1)  [(5p.2) (Sp. 3) (sp.Jr” (Sp. 5) (Sp. 6)
zu 233 (Beflllen von gréReren c2.2) Befiillen Uber den offenen Dom. (2.4.3.4 Zone 1: im Abstand R — keine

ortsbeweglichen Behaitern, wie
z. B. Tanks auf Fahrzeugen,
Eisenbahnkesselwagen,
Tankcontainer im Freien)

gemaf nachfolgender Tabelle
— horizontal und vertikal
gemessen von der Dommitte
bzw. Domd&ffnung, maximal
jedoch bis 3 m (ber der
Doméffnung und bis zum
Boden; sowie 0,5 m um die
Konturen des ortsbeweg-
lichen Behalters, in den
Fallen, in denen ein Abstand
von 0,5 m gemaf nachfolgen-
der Tabelle gentigt, ansons-
ten 1 m, bis zur Erdgleiche;
Zone 2: weitere 1,5 m,
aulerdem bis zu einem
horizontalen Abstand 3R —
gemessen von der Dommitte
— gemafR nachfolgender
Tabelle, bis zu einer Hohe
von 0,8 m Gber dem
Erdboden.
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Tabelle fur Zonengrofe

Max. Volumenstrom+ | Flammpunkt | R [m] Max. Volumenstrom- Flammpunkt R [m]
[m3/h] Te[°C] [m®/h] Te[°C]

60 Te<0 L 1350 Te<0 8,5
0=Tr<21 1 O=Tr<21 45
21=Te<35 | 0,5 21=Tr<35 2,5
35=<Tr=<55 |05 35=Tr=55 1,5

180 Te<0 3 1800 Te<0 10
0=Tr<21 1.5 0=sTe<21 5
21=Tp<35 |1 21=sTr<35 2,5
35=<Te=55 |05 35=<Trs 55 1,5

450 < 2400 Tr<0 12
0=Te<21 2,5 O0=sTr<21 6
21sTp<30 g 21=Tp< 35 3
JosTepsdd |1 Jo=sTrs35 2

900 Te<0 F 3000 Te<0 14
0=Tr<21 3,5 0=Tr<21 7
21=sTp<35 |2 21=sTp<35 3,5
3I=sTp=55 |1 35 = 1g=5b 2

-Maximaler Volumenstrom der Pumpe, mit welcher der Tank befullt wird, ggf. dividiert durch die
Zahl der Liftungsoffnungen, héchstens jedoch durch 3
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Ergebnis:

Zone 1:

« Zylinder von 2,5 m Radius um den
Domdeckel; von Erdgleiche bis 2,5
m Uber den Deckel sowie

* 1 mum die Konturen des EKW

Zone 2.

 Weitere 1,5 m um Zone 1 sowie

« Zylinder mit Radius 7,5 m von der
Dommitte nach unten bis 0,8 m uber
Erdgleiche
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Weitere Informationen

» Explosionsschutzportal der BG RCI www.exinfo.de

« Schriften der IVSS Sektion Chemie BG RCI | Berufsgenossenschaft Rohstoffe und
chemische Industrie | Medienshop - Medien der IVSS - Sektion Chemie und des
Heidelberger Vereins zur internationalen Forderung der Pravention in der chemischen
Industrie e. V.

 GESTIS Staub-Ex (Sicherheitstechnische Kenngrof3en) |IFA - Gefahrstoffdatenbanken:
GESTIS-STAUB-EX (dguv.de)
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Berufsgenossenschaft
Rohstoffe und chemische Industrie

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit.




